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Abstract of DE1 01 08572 

The fuel injection unit(3) has a compression spring(29) which if it is compressed has sufficient elasticity 
to reactivate the injection device and to keep the spherical end of an adjusting screw(1 5) in contact 
with a pressure rod if the compression of the rocking lever(7) is released. An auxiliary spring(31) 
encompasses the pressure rod and preloads it against a cam follower arrangement(33) in order to 
maintain contact between the cam follower arrangement and fuel injection cam(35). An Independent 
claim is included for a procedure to improve the servicing of diesel engine fuel injection units. 
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Die f olgendert Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) instandhaltungsverbesserung bei einem Einspritzeinheitskipphebelarm 
(§) Eine Kipphebelanordnung, die eine Brennstoffein- 

spritzeinheit mit einer Reaktivierungsfeder betatigt, hat 

einen Klpphebel mft einer Einstellschraube mit einem ku- 

gelformig.en Endteil, der mit einer Druckstange in Eingriff 

kommt, die von einer Hilfsfeder umgeben wird, die die 

Druckstange und eine Nockenfolgeanordnung gegen eine 

Brennstoffeinspritznocke vorspannt, wobei der Kipphebel 

eine kugelformige Offnung besitzt, die kooperativ mit der 

Einstellschraube assoziiert ist, um zu gestatten, daft der 

kugelformige Endteil in der kugelformigen Offnung aus- 

genommen wird, und auch die Entfernung der Druckstan- 
ge, so da(S der Kipphebel gedreht werden kann, um die In- 

standhaltung der Brennstoffeinspritzeinheit zu erleich- 

tern, ohne den Kipphebel und die Kipphebeltragwelle zu 

entfernen. 
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Beschreibung 
Tochnisches Gebiet 


-- - — Di e Erfinditng W?Mii sich auf emeh'Dresehno'tor und 

msbesonderc^tjfciwTiixxiifra 

dielnst.andhall.ung von Brennsloffeinspritzeinheiten erleich- 


tert. 


Technischer Hintergrund 


Fig. 3 eine Teilschniitansicht, die eine zuruckgenommene 
bzw. eingesenkte Einstellschraube in einer assoziierten ku- 
gelformigen Offnung in dem Kipphebel zeigt; 

Fig. 4 ist eine Teilschnittansicht des : Kgchels, def ge- 
3~drelU wixcT urn" ch"eTnsraridhallung 'deTBrenns"lotteinsprit.z- 
einheit zu erleichtern; und 

Fig. 5 ist eine schema t.ische Ansicht. einer Brennstoffein- 
spritzeinheit, die den gesamten Kipphebeltrager und die 
Brennstoffeinspritz- und Ventilkipparme zeigt. 
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Das US-Patent. 5,285,756 beschreibt eine verbesserte 
Brennstoffeinspritzventilanordnung, die die Entfernung ei- 
nes Mitnehmerknopfes von einem Kipphebel bzw. Schwen- 
kann gestattet. Dies gestattet, daB der Kipphebel in eine er- 
ste Position schwenkt, was die Trerinung einer assoziierten 
Druckstange von dem Kipphebel gestattet. Dies gestattet, 
daB dor Kipphebel in cine zweite Position geschwenkt wird, 
die gestattet, daB das Brennstoffeinspritzventil am Platz in- 
standgehalten wird oder aus dem Zylinderkopf zum Ersatz 
entfernt wird, ohne den Kipphebel oder den Kipphebeltrager 
zu entfernen. 

Offenbarung der Erfindung 

Im allgemeinen weist eine Kipphebelanordnung, die eine 
Brennstoffeinsprilzeinheit in einem Dieselmotor betatigt, 
wenn sie gemaB dieser Erfindung ausgefuhrt wird, einen 
Kipphebeltrager auf, der an einem Kopfteil des Motors an- 
gebracht ist. Ein Kipphebel rxrit einer Lagerflache mit gro- 
Bem Durchmesser ist drehbar auf dem Kipphebeltrager an- 
gebracht. Ein Druckstangenteil und ein Brennstoffeinspritz- 
einheitsteil sind vorgesehen. Der Druckstangenhebelteil hat 
eine Einstellschraube mit einem kugelformigen Ende, was 
angeordnet ist, um mit. einer Druckstange in Eingriff zu 
kommen. Der Brennstoffeinspitzeinheitsannteil kommt mit 
der Brennstoffeinspritzeinheit in Eingriff und betatigt diese. 
Der Brennstoffeinspritzeinheitsannteil ist wesentlich langer 
als der Druckstangenarmteil. Die Brennstoffeinspritzeinheit 
hat eine Druckfeder, die wenn sie von dem Kipphebel zu- 
sammengedruckt wild, gerade genug Elastizitat hat, um die 
Einspritzvorrichtung zu reaktivieren und das kugelformige 
Ende der Einspritzschraube in Kontakt mit der Druckstange 
zu halten, wenn die Kompression des Kipphebels gelost 
wird. Eine Hilfsfeder umgibt die Druckstange und spannt 
die Druckstange gegen eineNockenfolgeanordnung vor, um 
den Kontakt zwischen der Nockenfolgeanordnung und einer 
Brennstoffeinspritznocke zu halten. Der Druckstangenhebel 
hat auch eine kugelformige Offnung, die angeordnet ist, um 
das kugelformige Ende der Einstellschraube aufzunehrnen, 
um eine Entfernung der Druckstange zu gestatten. Die Ent- 
fernung der Druckstange gestattet, daB der Kipphebel ge- 
dreht wird, um die Instandhaltung der Brennstoffeinspritz- 
einheit zu erleichtern, ohne den Kipphebel und den Kipphe- 
beltrager zu entfernen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 


Bester Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 


Die Erfindung, wie sie in den Anspruchen dargelegt wird, 
wird offensichtlicher durch Lesen der folgenden detaillier- 
ten Beschreibung in Verbindung mit den beigefugten Zeich- 
nungen, in denen sich gleiche Bezugs zeichnungen auf glei- 
che Teile in den Zeichnungen beziehen, und in denen die Fi- 
guren folgendes darsiellen: 

Fig. 1 cine schcmatischc Ansicht cincr Brennstoffein- 
spritzeinheit und einer assoziierten Kipphebelanordnung; 

Fig. 2 eine Teilschnittansicht einer altemativen Brenn 
stoffeinspritzeinheitskipphebelanordnung; 


Mit Bezug auf die Zeichnungen und im Detail insbeson- 
dere auf Fig. 1, ist eine Kipphebelanordnung 1 gezeigi, die 
15 eine Brennstoffeinspritzeinheit 3 betreibt, die in einem 
Kopfteil 4 eines Dieselmotors 5 angeordnet ist. Ein Kipphe- 
bel 7 hat. eine Lagerflache 9 mit groBem Durchmesser, die 
auf cincr Kipphebel tragwcllc 11 angeordnet ist. Ein Druck- 
stangenarmteil 13 ist auf einer Seite der Lagerflache 9 ange- 
20 ordnet, wobei eine Einstellschraube 15 darin angeordnet ist. 
Die Einstellschraube 15 hat einen kugelformigen Endteil 17 
auf einem Ende, der mit einer Druckstange 19 und einem 
sechseckigen Kopf 21 in Eingriff stent oder andere Mittel 
zum Drehen der Einstellschraube 15 am anderen Ende. Der 
25 kugelfonmge Endteil 17 ist keine vollsLandige Kugel und 
hat einen Durchmesser, der groBer ist, als der Schraubenteil 
15. Eine Verriegelungsmut.ter 23 verhindert, daB sich die 
Einstellschraube 15 dreht, nachdem sie eingestellt wurde. 
Ein Einspritzeinheitsarmteil 25 ist auf der anderen Seite der 
30 Lagerflache 9 angeordnet und ist wesentlich langer als der 
Druckstangenarmteil 13, im allgemeinen um .mehr als 50 
Prozent langer. Der Einspritzeinheitsarm 25 hat einen Ein- 
satz 27, der die Brennstoffeinspritzeinheit 3 betatigt. Die 
Brennstoffeinspritzeinheit 3 hat eine Feder 29, die durch den 
35 Kipphebel 7 zusammengedruckt.wird. Die Feder 29 besitzt 
wenn sie zusammengedruckt ist, genugend Elastizitat, um 
die Einspritzeinheit zu reaktivieren und den Kipphebel zu 
bewegen, um die Einstellschraube 15 in Kontakt mit der 
Druckstange 19 zu halten, wenn die Kompression des Kipp- 
40 hebels 7 entlastet wird. Eine Hilfsfeder 31 umgibt die 
Druckstange 19 und spannt die Druckstange 19 gegen eine 
Nockenfolgeanordnung 33 vor, um den Kontakt mit einer 
Brennstoffeinspritznocke 35 zu halten und den dynamischen 
Kraften zu widerstehen, die von der Masse der Nocken- 
45 folgeanordnung 33 und der Druckstange 19 bei hohen Mo- 
tordrehzahlen erzeugt werden. 

Fig. 2 ist ahnlich wie Fig. 1, sie zeigt jedoch eine andere 
Nockenfolgeanordnung 37 mit einem Schwenkarm 39, an 
dem ein Nockenfolger 41 angebracht ist. Es ist auch eine ku- 
50 gelfdrrnige Offnung 43 gezeigt, die kooperativ mit der Ein- 
stellschraube 15 assoziiert ist und angeordnet ist, um den 
kugelformigen Endteil 17 der Einstellschraube 15 aufzuneh- 
men. Die kugelfonnige Offnung 43 optirniert die Spannun- 
gen in diesem Gebiet und erzeugt keine Spannungskonzen- 
55 trationspunkte indem hoch unter Spannung stehenden 
Druckstangenhebelteil 13. Ein Hilfsfederh alter 45 ist ge- 
zeigt, wie er entfernbar am Kopfteil 4 durch Bolzen bzw. 
Schrauben 47 angebracht ist. 

Mit Bezug auf Fig. 3 ist die Einstellschraube 15 zuriick- 
60 gezogen in die kugelfonnige Offnung 43 in dem Druckstan- 
genarmteil 13 gezeigt. Dies gestattet, daB die Druckstange 
19 aus dem Weg des Druckstangenhebelteils 13 des Kipphe- 
bels 7 bewegt werden muB, was gestattet, daB der Kipphebel 
7 sich frei gegen den Uhrzeigersinn dreht. 
65 Mit Bezug auf Fig. 4 ist der Kipphebel 7 im Uhrzeiger- 
sinn gedreht gezeigt, um die Instandhaltung der Brennstof- 
feinspritzeinheit 3 zu erleichtern, ohne den Kipphebel 7 und 
die Kipphebeltragwelle 11 zu entfernen. 
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Fig. 5 zeigt, daB Dieselnioioren 5 mil. durch Kipphcbel 
betriebenen BrennstorTeinspritzvomchtungen 3 die EinlaB- 
und AuslaBventilkippbebel 49 auf einer gemeinsanien Kipp- 
hebeltragwelle 11 mit dem Brennstofifeinspritzkipphebel 7 - 

"ahgeorclnet. harJen. SomTt~~b~einhaitet die fin Item ung des 

"'Biemistoffdnspntzldpphel^ 
Venlilkipphebel 49 zusammen mil der Kipphebeltragwelle 
11. 

Die Konstruktion der Einspritzeinheitskippanordnung 1 
isl krilisch mil Bezug auf die strukturelle Integritat, auf sich 
hin und her bewegende Massen und Abnutzung. Ein mecha- 
nisches Einspritzsystem selzt eine Einslellschraube 15 ein r 
die die Einstellung der Einspritzeinneitshublange gestattet. 
Die mit Gewinde versehene Einslellschraube 15 weist ein 
kugelformiges Ende 17 auf, das mil. einem kugelformigen 
Sockel in der Druckstange 19 im Eingriff steht, die eine Ku- 
gel- und Sockelverbindung bildet. Somit wird eine- Ubertra- 
gung der Drchbcwcgung auf den Kipphcbel 7 vorgeschen, 
und es wird gestaltet, daB die Druckslange 19 sich um ihre 
eigene Achse dreht. Dies ist fur eine lange Abnutzung not- 
wendig. Das kugelformige Ende 17 der Einstellschraube 15 
muB bemessen sein, um die Hertzsche Punktkontaktspan- 
nung in der Kugel-Sockel-Verbindung zu minimieren. Der 
Gewindeteii der Einstellschraube 15 muB bemessen sein, 
um den Druck- und Biegespannungen zu widerslehen. Die 
GroBe der Kipphebelanordnung 1 ist kritisch zur Minimie- 
rung der sich hin und her bewegenden Masse. Das Kuge- 
lendteil 17 wird bezuglich des Durchmessers groBer als der 
Gewindeteii. Dies macht das Starten der Einstellschraube 15 
von der Druckstangenseite des Kipphebels 7 notig, so dafi 
der kugelformige Endteil 17 den axialen Weg der Einstell- 
schraube begrenzt. Die kugelformige Offnung 43 gestattet, 
dafi der kugelformige Endteil in den Kipphebel 7 lauft. 
Ohne die Fahigkeit, vollstandig das kugelformige Ende 17 
in die kugelformige Offnung 43 zuruckzuziehen, wurde die 
Entfemung der BrennstofTeinspritzeinheit 3 die Entfemung 
des Kipphebels 7 und der Tragwelle 11 erfordem, was we- 
sentlich die Instandhaltungszeit und -kosten steigert. 

Ein Verfahren zur Verbesserung der Instandhaltung von 
Dieselmotorbrennstoffeinspritzeinheiten 3 weist folgende 
Schritte auf: 

Vorsehen des BrennstofTeinspritzeinheitskipphebels 7 wo- 
bei der Druckstangenhebelteil 13 die Einstellschraube 15 
besitzt, wobei das kugelformige Ende 17 angeordnet ist, um 
mit der Druckstange 179 in Eingriff zu kommen, und wobei 
der Einspritzarmteil 25 wesentlich langer ist als der Druck- 
stangenhebelteil 13 und zwar angeordnet, um mit der Brenn- 
stofTeinspritzeinheit 3 in EingrifT zu kommen und diese zu 
betatigen; 

Vorsehen der Druckfeder 29 auf der BrennstofTeinspritzein- 
heit 3 mit geniigend Elastizitat, wenn sie durch den Kipphe- 
bel 7 zusammengedruckt wird, um die Einspritzeinheit 3 zu 
reaktivieren, und um die Einstellschraube 15 in Kontakt mit 
der Druckstange 19 zu halten, wenn sie nicht langer vom 
Kipphebel 7 zusamniengedriickt wird, 
Vorsehen def Hilfsfeder 31, die die Druckstange 19 umgibt, 
und zwar mit einer ausreichenden Federvorspannung, die 
auf die Druckstange 19 aufgebracht wird, um einen Kontakt 
zwischen der Nockenfolgeanordnung 33 oder 37 und der 
BrennstofTeinspritznocke 35 zu halten, 
Vorsehen des Hilfsfederhaltebiigels 45, der entfernbar an ei- 
nem Kopfteil 4 am Motor 5 angebracht ist, 
Vorsehen der kugelformigen Offnung 43 in dem Druckstan- 
genhebelteil 13, und zwar so angeordnet, daB der kugelfor- 
mige Endteil 43 der Einstellschraube 15 aufgenommen 
wird, 

Losen des Hilfsfederhaltebiigels 45 vom Kopf 4 und Losen 
der Kompression auf der Hilfsfeder 31, 


Ausnehmen der Einstellschraube 15, um die Druckstange 19 
frei zu mac hen, 

Entfernen der Druckstange 19, der Hilfsfeder 31 und des 
Hilfsfederhaltebiigels 45, und 


3 Drehung des Kipphebels 7 zur Erleichterung der IrTsTan cu7al : " 
tUnj^ter^reTnrls^ 

Kipphebeltragwelle 11 oder des Kipphebels 7. 

Wahrend die bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele, die hier 
beschrieben werden, den besten Weg zur Ausfuhrung dieser 
Erfindung darstellen, der gegenwartig von dem Erfinder in 
Betracht gezogen wird, werden zahlreiche Modinkationen 
und Anpassungen dieser Erfindung anderen Fachmannem 
offensichtlich werden. Daher sollen die Ausfiihrungsbei- 
spiele als veranschaulichend und beispielhaft angesehen 
werden, und es sei bemerkt, daB die Anspriiche dieser Modi- 
fikalionen und Anpassungen abdecken sollen, da sie als in- 
nerhalb des Kerns und Umfangs der Erfindung liegend an- 
gesehen werden. 
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Paten tanspruche 

1. Kipphebelanordnung, die eine BrennstofTeinspritz- 
einheit in einem Dieselmotor betreibt, der eine Kipphe- 
beltragwelle aufweist, die an einem Kopfteil des Mo- 
tors angebracht ist, einen Kipphebel mil einer Lager (la- 
die mit groBern Durchmesser, die drehbar an der Kipp- 
hebeltragwelle angebracht ist, einen Druckstangenhe- 
belteil mit. einer Einstellschraube mit einem kugelfor- 
migen Ende, das angeordnet ist, urn. mit einer Druck- 
stange in EingrifT zu kommen, und einen Einspritzvor- 
richtungshebelteil, der mit der Brennstoffeinspritzein- 
heit in EingrifT steht und diese betatigt, wobei der Ein- 
spritzvorrichtungshebelteil wesentlich langer ist, als 
der Druckstangenhebelteil, wobei die BrennstofTein- 
spritzeinheit eine Druckfeder besitzt, die wenn sie von 
dem Kipphebel zusammengedruckt. wird, gerade genug 
Elastizitat hat, um die Einspritzvorrichtung zu reakti- 
vieren und das kugelformige Ende der Einstellschraube 
in Kontakt mit der Druckstange zu halten, wenn die 
Kompression des Kipphebels gelost wird, weiter eine 
Hilfsfeder, die die Druckstange umgibt, die die Druck- 
stange gegen eine Nockenfolgeanordnung vorspannt, 
um dem Kontakt zwischen der Nockenfolgeanordnung 
und einer BrennstofTeinspritznocke zu halten, wobei 
der Druckstarigenhebel auch eine kugelformige Off- 
nung besitzt, die angeordnet ist, um den kugelformigen 
Endteil der Einstellschraube aufzunehmen, um die Ent- 
femung der Druckstange zu gestatten, was gestattet, 
daB der Kipphebel gedreht wird, um eine Instandhal- 
tung der BrennstofTeinspritzeinheit zu erieichtern, ohne 
den Kipphebel und die Kipphebeltragwelle zu entfer- 
nen. 

2. Kipphebelanordnung nach Anspruch 1, die einen 
Hilfsfederhaltebugel aufweist, der entfernbar an dem 
Kopfteil angebracht ist. 

3. Kipphebelanordnung nach Anspruch 1, wobei die 
Vorspannung der Hilfsfeder ausreicht, um die dynami- 
schen Kraf te zu uberwinden, die von der Nockenfolge- 
anordnung bei hohen Motordrehzahlen erzeugt wer- 
den, und um einen Kontakt zwischen der Nockenfolge- 
anordnung und der BrennstofTeinspritznocke zu halten. 

4. Verfahren zur Verbesserung der Instandhaltung von 
Dieselmotorbrennstoffeinspritzeinheiten, das folgende 
Schritte aufweist: 

Vorsehen cincs BrcnnstofTcinspritzcinhcitskipphcbcis 
mit einem Druckstangenhebelteil, der eine Einstell- 
schraube mit einem kugelformigen Ende besitzt, das 
angeordnet ist, um mit einer Druckstange in EingrifT zu 
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kommen und niit. einem Einspritzvorrichtungshebel- 
teil, der wesentlich langer isl, als der Druckstangenhe- 
belteil, und z war angeordnet zum EingrifF und zur Be- 
tat.igung der Brennstoffeinspntzeinheit, 
Versehen der Brennstoffeinspritzeinh eit m il ein er ' ■> 
^rtrckf^errdier^iTn-^^ " 
mengedruckt wird, gerade genug Elaslizitat. besitzt, urn 
die Brennstoffeinspritzeinheit zu reaktivieren und die 
EinsteUschraube in Kontakt mit der Druckstange zu 
hahen, wenn die Kompression des Kipphebels entlastet 10 
wird, 

Vorsehen einer Hilfsfeder, die die Druckstange umgibt, 
urn die Druckstange und die Nockenfolgeanordnung zu 
umgeben, urn einen Kontakt zwischen der Nocken- 
folgeanordnung und einer Brennstoffeinspritznocke zu 1> 

hallen, , 
Vorsehen eines Hilfsfederhaltebugels, der entternbar 
an cincni Kopftcil dcs Motors angcbracht ist, 
Vorsehen einer kugeliormigen Offnung in dem Kipp- 
hebelarm, und zwar angeordnet. zur Aufnahme des ku- 20 
gelformigen Endteils der EinsteUschraube, 
Losen des Hilfsfederhalters vom Kopf und Losen des 
Druckes bzw. der Kompression auf der Hilfsfeder, 
Ausnehmen der EinsteUschraube, um die Druckstange 
freizumachen, 

Entfernung der Druckstange, der Hilfsfeder und des 
Hilfsfederhalters, und 

Drehung des Kipphebels zur Erleichterung der Instand- 
haltung der Brennstoffeinspritzeinheit ohne Entfer- 
nung der KipphebeltragweUe und des Kipphebels. 30 
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